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13.7 Mapa Curricular
El programa contempla un mapa curricular con un total de 209 créditos, de los
cuales 7 créditos corresponde al area basica, 14 corresponden al area disciplinaria,

48 al area metodoldgica y 140 créditos al area de investigacion.

Es importante destacar que, para el desarrollo 6ptimo del programa, se han
considerado las horas de estudio independiente (HEI) que el estudiante tiene que
cubrir, lo cual se toma en cuenta para el total de los créditos del programa, como se
muestra en la Tabla 2 y las materias optativas en la Tabla 3. El método utilizado
para calcular los créditos fue bajo el Sistema de Asignacién y Transferencia de
Créditos Académicos (SATCA).

Dadas las caracteristicas experimentales de las LGAC que sustentan el programa
del DBMC, se consideran las asignaturas optativas en dos modalidades, Optativas
generales que podran ser cursadas por los estudiantes independientemente de la
orientacion del trabajo de tesis y Optativas disciplinares que estaran en funcion de
la orientacion o enfoque del trabajo de tesis del estudiante, se podran proponer
nuevas materias optativas de acuerdo a las LGAC que sustentan el programa y que
apoyen el estudio experimental de los estudiantes, complementando el
conocimiento tedrico disciplinar, por otra parte esta flexibilidad de las asignaturas
permitird elaborar un proyecto de movilidad para el estudiante. Las asignaturas
optativas seran propuestas por el tutor en base a la naturaleza del trabajo de tesis
del estudiante y deberan ser aprobadas por la academia, para su apertura, esto
permitirA una mejor formacion integral del estudiante, encaminandolo al
entendimiento de los hechos biolégicos, cientificos y tecnolégicos del area de

estudio.
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Tabla 2. Mapa curricular del programa de Doctorado

Semestre y
Area Asignatura T P HEI Creditos**
| AB Biologia molecular y celular 3 0 5 7
| AD Optativa | 3 0 7
| AM Seminario de Investigacién | 2 0 5 6
Créditos del Primer Semestre 20
I AD Optativa Il 3 0 5 7
Al Trabajo de Investigacion | 0 20 0 20
Il AM Seminario de Investigacion Il 2 0 5 6
Créditos del Segundo Semestre 33
I Al Trabajo de Investigacion I 0 20 0 20
[l AM Seminario de Investigacion Il 2 0 5 6
Créditos del Tercer Semestre 26
IV Al Trabajo de Investigacion llI 0 20 0 20
IV AM Seminario de Investigacion IV 2 0 5 6
Créditos del Cuarto Semestre 26
V Al Trabajo de Investigacion IV 0 20 0 20
V AM Seminario de Investigacion V 2 0 5 6
Créditos del Quinto Semestre 26
VI Al Trabajo de Investigacién V 0 20 0 20
VI AM Seminario de Investigacion VI 2 0 5 6
Créditos del Sexto Semestre 26
VII Al Trabajo de Investigacién VI 0 20 0 20
VII AM Seminario de Investigacion VII 2 0 5 6
Créditos del Séptimo Semestre 26
VI Al Trabajo de Investigacién VI 0 20 0 20
VIII AM Seminario de Investigacion VI 2 0 5 6
Créditos del Octavo Semestre 26
Total de créditos 209

-- Las horas de teoria, practica y estudio independiente dependen de la optativa.
** Créditos calculados con el sistema SATCA.
AB: Area Basica, AD: Area Disciplinar, AM: Area Metodoldgica, Al: Area de

Investigacion.
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Tabla 3. Listado de Materias Optativas del DBMC

item  Asignatura T P HEI Créditos**
AD Técnicas analiticas instrumentales 3 0 5 7
AD Bioinformatica 3 0 5 7
AD Genética molecular avanzada 3 0 5 7
AD Inmunologia molecular 3 0 5 7
AD Estructura y funcion de macromoléculas 3 0 5 7
AD Topicos selectos de biologia celular 3 0 5 7
AD Topicos selectos de microbiologia 3 0 5 7
AD Metodologia del ADN recombinante 3 0 5 7

** Créditos calculados con el sistema SATCA.

13.8 Resumenes Tematicos
A continuacion, se describen los resimenes tematicos de las materias contenidas

en el plan de estudios del programa de Doctorado en Biologia Molecular y Celular.

Técnicas Analiticas Instrumentales

Area de formacion: Disciplinar optativa.

Ubicacion: A partir del primer semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular

Objetivo de la asignatura: Dotar al alumno del conocimiento actualizado en torno
al fundamento de los analisis de muestras bioldgicas, de acidos nucleicos y modelos
de experimentacion, asi como otros métodos de andlisis para el desarrollo y

validacion de métodos analiticos.

Temas y actividades: Técnicas titulométricas; técnicas cromatograficas
(cromatografia de liquidos, HPLC, cromatografia de gases); espectrofotometria
(Visible, Ultra Violeta, Infra Rojo Cercano); resonancia magnética nuclear;

fluorometria y fosforometria; electroquimica; técnicas electroforéticas para acidos
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nucleicos y proteinas; métodos de analisis cinéticos; analisis de inyeccion de flujo e

inyeccidn secuencial; andlisis con técnicas acopladas.

Criterios de evaluacion y acreditacidon: Para acreditar el curso el estudiante debe

cubrir el 90% de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase

(exposicion, discusion de articulos cientificos, etc.) tendrdn un valor de 50%, los

reportes de practicas, ensayos criticos y tareas un 30% y examenes parciales con

un valor del 20%.

Bibliografia

1. Mdilletz A., Perrie Y. & Rades T. (2016). Analytical Techniques in the
Pharmaceutical Sciences. Advances in delivery science and technology.

2. Ahuja, S., & Scypinski, S. (Eds.). (2010). Handbook of modern
pharmaceutical analysis (Vol. 10). Academic press.

3. Watson D. (2012). Pharmaceutical Analysis. New York: Elsevier Churchill
Livingstone.

4. Dejaegher, B., & Vander Heyden, Y. (2010). HILIC methods in

pharmaceutical analysis. Journal of separation science, 33(6-7), 698-715.

Bioinformatica

Area de formacion: Disciplinar optativa.

Ubicacion: A partir del primer semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular.

Objetivo de la asignatura: Comprender el flujo de informacién desde los genes a las

estructuras moleculares, su funciéon bioquimica, su conducta fisiolégica, asi como su

influencia en las enfermedades y en la salud.
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Temas y actividades: Introduccién a la bicinformética; métodos de secuenciacion de
acidos nucleicos y proteinas; analisis de secuencias de DNA; analisis de secuencias

proteicas; alineamiento de secuencias; bioinformatica estructural.

Se encargaran tareas y se realizaran ejercicios practicos en el aula para complementar la
formacion del estudiante. Investigacion en bases de datos. Busqueda y discusion de

articulos de revistas cientificas, Examen.

Criterios de evaluacidon y acreditacidn: Para acreditar el curso el estudiante debe
cubrir el 90% de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase (ejercicios
practicos y discusion de articulos cientificos) tendran un valor de 50%, ensayos
criticos y tareas un 25%, examen final 25%.

Bibliografia

1. Elloumi, M., & Zomaya, A. Y. (2011). Algorithms in computational molecular
biology: techniques,

2. Floudas, C. A., & Pardalos, P. M. (Eds.). (2013). Optimization in
computational chemistry and molecular biology: local and global
approaches (Vol. 40). Springer Science & Business Media. Approaches and
applications (Vol. 21). John Wiley & Sons.

3. Kriete, A., & Eils, R. (Eds.). (2013). Computational systems biology: from
molecular mechanisms to disease. Academic press.

4. Mrozek, D. (2014). High-performance computational solutions in protein
bioinformatics. Springer.

5. Salinas, J. C., & Lisbona, F. J. Y. (2016). Manual de practicas de

Bioinformética (Vol. 5). Universidad Almeria.

6. Singh, G. B. (2015). Introduction to Bioinformatics. In Fundamentals of

Bioinformatics and Computational Biology. Springer International Publishing.
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Genética Molecular Avanzada

Area de formacion: Disciplinar optativa.

Ubicaciéon: A partir del primer semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular.

Objetivo de la asignatura: El estudio de esta asignatura tiene como objetivo
Comprender a profundidad los principales mecanismos biolégicos que suceden en
los procesos de transmision de la informacion genética entre los organismos y los
sistemas biolégicos. Reconocer las implicaciones de los procesos genéticos y en la
aparicion, desarrollo, diagnostico y tratamiento de las enfermedades a nivel

molecular.

Temas y actividades: El curso sera tedrico y por discusion de articulos
relacionados a los temas descritos: 1) Herencia Mendeliana, 2) Concepto y
organizacion del gen, 3) Genética de procariontes 4) Citogenética, 5) Enfermedades
Monogénicas y Poligénicas, 6) Impronta Genética, 7) Genética Poblacional, 8)
Variaciones Geénicas, Mutaciones y Polimorfismos, 9) Genética del Cancer, 10)
Mapeo Genético, 11) Farmacogenética y Medicina Personalizada, 12) Terapia
génica de las enfermedades 13) Epigenética y factores ambientales 14) Analisis por

fragmentacion de digestion enzimatica RFLPs, RAPDs.

Criterios de evaluacion y acreditacion: Para acreditar el curso el estudiante debe
cubrir el 90% de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase
(exposicion, discusion de articulos cientificos, etc.) tendran un valor de 50%, los
reportes de practicas, ensayos criticos y tareas un 30% y examenes parciales con

un valor del 20%.
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Bibliografia

1. Strachan, T., & Read, A. P. (2011). Human genetic variability and its
consequences. Human Molecular Genetics. 4th ed. New York: Garland
Science, 405-440.

2. Lieberman, M., & Ricer R. (2014). Biochemistry, Molecular Biology and
Genetics. 6th ed. New York: LWW. p 432.

3. Dale, J. W., & Park, S. F. (2010). Molecular genetics of bacteria. 5th ed. John
Wiley & Sons, p 400.

Inmunologia Molecular

Area de formacion: Disciplinar optativa.

Ubicacion: A partir del primer semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular.

Objetivo de la asignatura: Que el estudiante conozca los mecanismos moleculares
gue ocurren en la respuesta inmunolégica, mediante la lectura y discusion de
articulos de publicacién reciente y su posible aplicacion en el area biolégica, asi
como también, conocer y analizar los mecanismos de respuesta en contra de los
microorganismos y los que se originan en las enfermedades crénicas

degenerativas.

Temas y actividades: Propiedades de la respuesta inmune, inmunidad innata,
receptores inmunes y transduccion de sefales, diferenciacion y funcion de células
T CD4+ y CD8+ efectoras, mecanismos efectores de la inmunidad humoral,
inmunidad contra microbios, inmunidad contra tumores, inmunodeficiencias
congénitas y adquiridas. Respuesta inmune de las enfermedades
infectocontagiosas 'y cronico degenerativas, Técnicas inmunoldgicas:

Inmunodeteccion de proteinas y citometria de flujo.
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Criterios de evaluacion y acreditacion: Para acreditar el curso el estudiante debe
cubrir el 90% de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase
(exposicion, discusion de articulos cientificos, etc.) tendran un valor de 50%, los
reportes de practicas, ensayos criticos y tareas un 30% y examenes parciales con

un valor del 20%.

Bibliografia

1. Janeway CA, Travers P, Walport M, Shlomchik MJ. Inmunobiologia. 72
edicion. 2009. Ed. McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L.
Roitt, Ivan. Inmunologia Fundamentos. 112 edicion. 2008. Ed. Panamericana.

3. Luttman, W. Inmunologia: Manual de técnicas de investigacion en el
laboratorio de Luttman, W, 12. edicion, 2008. Ed. Acribia.

4. Abbas, Abul K. Molecular and cellular Immunology, 72. edicién. Ed. Mosby.
Kuby J. Immunologia. 62. edicién. 2007. Ed. McGraw-Hill.
Regueiro Gonzalez. Inmunologia. Biologia y patologia del sistema
inmunitario. 42, Edicion, 2011. Ed. Panamericana.

7. Male, David. Inmunologia. 72. Edicién, 2007. Ed. Mosby.

Estructuray Funcion de Macromoléculas

Area de formacion: Disciplinar optativa.

Ubicacion: A partir del primer semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular.

Objetivo de la asignatura: Comprender y saber explicar la interrelacion que existe entre la

estructura y funcién de las macromoléculas biolégicas en los seres vivos.

Temas y actividades: Se analizara y discutira en clase algunos temas selectos

sobre estructura y funcion de macromoléculas. Se encargaran tareas individuales
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para complementar la formacion conceptual. Se llevard a cabo la busqueda,
andlisis, exposicion y discusion de articulos cientificos. Entre los temas a analizar
se encuentran: Estructura y funciéon de carbohidratos; Estructura y funcién de
lipidos; Estructura y funcion de proteinas; Interaccion proteina-proteina;

Interacciones proteina-DNA; Interacciones proteina-RNA.

Criterios de evaluacion y acreditacion: Para acreditar el curso el estudiante debe
cubrir el 90% de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase
(exposicion, discusion de articulos cientificos, etc.) tendran un valor de 50%, los
reportes de practicas, ensayos criticos y tareas un 30% y examenes parciales con
un valor del 20%.

Bibliografia

1. Adams, R. L. (Ed.). (2012). The biochemistry of the nucleic acids. Springer
Science & Business Media.

2. Barrett, G. (Ed.). (2012). Chemistry and biochemistry of the amino acids.
Springer Science & Business Media.

3. Baynes, J., & Dominiczak, M. H. (2015). Bioquimica médica. Elsevier Brasil.

4. Brihuega, D. A. (2011). Jerarquia estructural de las proteinas. Editorial Club
Universitario.
Murray, R. K., Granner, D. K., Mayes, P. A., & Rodwell, V. W. (2014). Harper’s
illustrated biochemistry. McGraw-Hill.

5. Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2014). Principios de Bioqumica: Lehninger.

Omega

Topicos Selectos de Microbiologia

Area de formacion: Disciplinar optativa.
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Ubicacion: A partir del primer semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular.

Objetivo de la asignatura: Revisar y discutir los avances en el campo de la
microbiologia para el entendimiento de la relacion que existe entre un patégeno y
su hospedero y cuéles son los mecanismos moleculares que regulan esta

interaccion.

Temas y actividades: Los temas seleccionados durante el curso seran acordados
en funcion del modelo microbiano de interés del grupo, enfocandose principalmente
en aspectos relacionados con el (los) mecanismo (s) molecular (es) de la
patogénesis de las enfermedades infecciosas. La dinAmica del curso consiste en:
realizar exposiciones referentes a cada tema, se tendran diferentes sesiones para

la discusion de articulos cientificos relacionados con la tematica del curso.

Temas:1) Generalidades de la microbiologia, 2) Genética microbiana, 3)Sistemas
de secrecidn de proteinas, 4): Replicacion y transcripcion de bacterias, 5)
Plasticidad del genoma bacteriano 6)Trasferencia génica, 7) Mecanismos de
patogenicidad y virulencia bacteriana, 8) Resistencia bacteriana y sus mecanismos,

9)Diagndstico microbiolégico molecular.

Criterios de evaluacidon y acreditacién: Para acreditar el curso el estudiante debe
cubrir el 90 % de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase
(exposicion, discusion de articulos cientificos, etc.) tendran un valor de 80 %, los
ensayos criticos y tareas un valor de 20 %.

Bibliografia:
1. Persing, HD., Fred C. Tenover CF.,Tang WY., Nolte SF., Hayden TR., Alex
Van Belkum VA. (2016). Molecular Microbiology: Diagnostic Principles and
Practice, 3th ed. pp.260
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2. Torben L. Skovhus, Sean M. Caffrey & Casey RJ. (2014). Applications of
Molecular Microbiological Methods. 4th ed. Caister Academic Press.
Newcastle, UK. pp214

3. Proft T. (2013). Bacterial Toxins: Genetics, Cellular Biology and Practical
Applications. 2th ed. Caister Academic Press. University of Auckland, New

Zealand. pp 234

Biologia Molecular y Celular

Area de formacion: Basica

Ubicacién: Primer semestre del plan de Doctorado en Biologia Molecular y Celular

Objetivo de la asignatura: Analizar los mecanismos bioquimicos que regulan el
mantenimiento, la expresion y la evolucidbn de los genomas procariéticos y

eucarioticos.

Temas y actividades: Dogmas centrales de la biologia molecular: Del gen a la
proteina; Replicacion, reparacion y recombinacion, genética; Transcripcion en
organismos procariotes; Transcripcion en organismos eucariotes; Regulacion de la
expresion genética en eucariotes; Traduccion; Métodos en Biologia Molecular: PCR,

microarreglos, genotecas, proteinas recombinantes; Cultivo celular y transfeccion.

Revision y discusion de articulos en clase, exposicion de temas relacionados al

aprendizaje, ejercicios y tareas.

Criterios de evaluacion y acreditacidon: Para acreditar el curso el estudiante debe
cubrir el 90% de asistencia. Para la evaluacion: Las actividades de clase
(exposicion, discusion de articulos cientificos, etc.) tendran un valor de 50%, y los

examenes parciales un valor de 50%.
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Bibliografia
1. Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. (2010). Biologia
Molecular de la Célula. 52. ed. Omega. Barcelona.
2. Champe, P. (2012). Bioguimica. 5ta. Edicién. Lipiconts.

3. Karp, G. (2011). Biologia celular y molecular: conceptos y experimentos (6a.
McGraw Hill Mexico.

Seminario de Investigacion |

Area de formacion: Metodoldgica

Ubicacion: Primer semestre del plan de Doctorado en Biologia Molecular y Celular

Objetivo de la asignatura: Revisar y analizar el estado del arte de la tematica que
competa a su proyecto y desarrollar habilidades basicas para el analisis de datos y

las herramientas para la presentacion ante un auditorio.

Temas y actividades:

1. Discutir articulos relacionados con su tema de tesis y el de sus compaferos para
enriquecer los fundamentos basicos cientificos y de investigacion.

2. Asistir a la asesoria y tutoria con su director de tesis

3. Asistir a la serie de seminarios programados y participar con comentarios.

Criterios de evaluacion y acreditacion:

Para acreditar el curso el estudiante debe cubrir el 90% de asistencia. Para la
evaluacion se utilizaran los siguientes criterios:

1. El Comité de Tutores debera reunirse por lo menos una vez durante el semestre
para evaluar el escrito del anteproyecto el cual debera incluir: titulo, introduccion,
antecedentes, justificacion, hipétesis (cuando se requiera), objetivos, metodologia,

referencias y cronograma de actividades. Ademas, se evaluara la presentacién oral
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de su trabajo de investigacion. Constituyendo ambos rubros el 85 % de su
calificacion final.

2. El 15% de su calificacion correspondera a lo asignado por el coordinador de la
materia en funcion de su participacion en clase, trabajos relacionados con la materia

y Su participacion en los seminarios.
Bibliografia.
La bibliografia especializada sera correspondiente con el tema del proyecto de

investigacion.

Seminario de Investigacion del Il - VI

Area de formacion: Metodoldgica

Ubicacion: Del segundo al octavo semestre del plan de Doctorado en Biologia
Molecular y Celular.
Objetivo de la asighatura: Revisar y analizar el estado del arte de la temética que

competa a su proyecto y evaluar los avances del proyecto de investigacion.

Temas y actividades:

1. Discutir articulos relacionados con su tema de tesis y el de sus compafieros para
enriguecer los fundamentos basicos cientificos y de investigacion.

2. Asistir a la asesoria y tutoria con su director de tesis

3. Asistir a la serie de seminarios programados y participar con comentarios.

Criterios de evaluacién y acreditacién:

Para acreditar el curso el estudiante debe cubrir el 90% de asistencia.

Para la evaluacion se consideran los siguientes rubros:

1. El Comité debera reunirse por lo menos una vez con el estudiante durante el
semestre, para evaluar el dominio de los fundamentos tedrico-metodoldgicos del

proyecto y sus avances. En dicha reunién el estudiante debera hacer una
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presentacion oral ante el comité. El cumplimiento de estas actividades constituye el
85% de su calificacion final.

2. El 15% de su calificacion correspondera a lo asignado por el coordinador de la
materia en funcion de su participacion en clase, trabajos relacionados con la materia

y Su participacion en los seminarios.
Bibliografia.
La bibliografia especializada sera correspondiente con el tema del proyecto de

investigacion.

Trabajo de Investigacion del | - VII

Area de formacion: Metodoldgica

Ubicacion: Del segundo al octavo semestre del plan de Doctorado en Biologia

Molecular y Celular.

Objetivo de la asignatura: Dar seguimiento a los avances tedérico-experimental

derivados del proyecto de investigacion de acuerdo al cronograma de actividades.

Temas y actividades:

1. Revisién y actualizacion del estado del arte del proyecto.

2. Presentacion contintia de avances experimentales del trabajo de tesis.

3. Elaboracion de un reporte escrito de los resultados experimentales obtenidos

durante el semestre.

Criterios de evaluacion y acreditacion:

Para acreditar el curso el estudiante debe cubrir el 90% de asistencia.

Para la evaluacion se consideran los siguientes rubros:

1. Presentar evidencias del desarrollo del trabajo experimental documentado en
bitacora de acuerdo al formato solicitado por el director de tesis. EI cumplimiento de

esta actividad constituye el 75% de su calificacion final.
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2. El tutor evaluara el reporte de resultados semestrales, lo cual constituye un 25%

de la calificacion final.

Bibliografia.
La bibliografia especializada sera correspondiente con el tema del proyecto de

investigacion.

14. CRITERIOS DE FLEXIBILIDAD
De acuerdo a la propuesta de la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion

Superior, se incorpora el criterio de tiempo, rectificacion y la flexibilidad en el area electiva
de los programas de posgrado de la UJED retomando la experiencia en la implementacion
de planes y programas de estudio en el nivel de posgrado, para ello es necesario que el
programa se apoye en cuerpos académicos de la misma facultad o del programa
institucional y un sistema tutorial, con la finalidad de proporcionar ciertos niveles de
adaptacion a las caracteristicas individuales de los alumnos asegurar la tutoria y la

eficiencia de titulacion.

Flexibilidad en tiempo, consiste en impartir las horas de los seminarios que estan planeados
en forma trimestral, cuatrimestral o semestral en un tiempo corto y continlo en forma
presencial en lugar de espaciarlos en pocas horas en varias semanas, y el tiempo restante
para cubrir las actividades académicas del programa se lleva acabo con apoyo del sistema

tutorial.

Flexibilidad en la seleccién de cursos optativos por el alumno siempre y cuando haya
cubierto los cursos antecedentes en apoyo a la construccion de tesis y la acentuacién en la
formacion, para ello se apegard al nUmero de optativas establecidas por el mismo plan

curricular.
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